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2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Fémorganikus vegyiiletek a szerves kémiai szintézisekben | A tantargy kodja CLM1153
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3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szeminarium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 | 3.6 szemindrium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 24

3.5.2. Kényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas

3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék kidolgozasa
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptaraban az ellen6rzési feladatokra el6irt 6sszéraszammal)

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)
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3.5.5. Vizsgak

3.5.6. Mas tevékenységek: -

3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama 44
3.8. A félév osszoraszama 100
3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi nincs

4.2. kompetenciabeli nincs

5. Feltételek (ha vannak)

e Az el6adasokhoz sziikséges technikai eszk6zok
(szamitogép, sziikséges szoftver, digitdlis vetitd)

e Az interaktiv részvételt 0sztonzése

e A hallgatoék jelenléte

e A hallgaték kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg
az el6addson

o Kotelez6 a hallgatéi részvétel a szemindriumokon/
laborgyakorlatokon. Elvart a pontos megjelenés.

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitdsanak feltételei




e A hallgaték szamadra, a laboratériumhoz sziikséges
felszerelések és anyagok biztositasa
e Sziikséges az el6z6 szeminariumokon feltiintetett

bibliografia hasznélata. A laboratériumi
gyakorlatokhoz tartoz6 referatumok elkészitése és
ismerete.

e A munkavédelmi szabdlyok betartdsa

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kédja Kompetencia
CP2 Kisérleti adatokat gydjt.
CP3 Tudomanyos maédszereket alkalmaz vegyiletek 6sszetételének, szerkezetének és fizikai-kémiai
tulajdonséagainak meghatérozasara.
CP6 Tudomanyos megallapitasokat kézol.
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
kédja Kompetencia
CT1 Kritikusan értékeli az informacidkat és azok forrasait
CT2 Egyiittmiikodés kiillonbo6z6 szakteriiletek képviselivel a kitizott célok elérése érdekében biztositva a

hatékony informaciéaramlast.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
A hallgat6 készségszinten alkalmazza a kémiai kotés, ) . P P
5 Eszintena A hallgaté/diplomas  kisérleti és elméleti
az elektronkonfiguraci6 és a molekulaszerkezet , NP s ,
s e (e moédszerekkel vizsgédlja a kémiai szerkezet és
elméleti alapjait a kémiai folyamatok s P . .
. . (sos Lo reaktivitds dsszefliggéseit, majd az eredmények
CP10 mechanizmusanak feltarasara. Megérti a szerkezet . o e ; AR
. N . o . | alapjan predikciokat készit 4j vegyiiletek fizikai-
és a reaktivitas kozotti 6sszefliggéseket, ami képessé | ., 1 b, . foso
. ers o . . . . | kémiai jellemz6ire és alkalmazhatdsagara
teszi 6t az anyagok stabilitidsanak és technoldgiai ;
AR vonatkozoéan.
relevancidjanak szakszer(i értékelésére.
A hallgaté/diplomas tevékenysége a kémiai
P . . e ... | technologiak fenntarthatd fejlesztésére iranyul.
A hallgat6/diplomas elemzi és optimalizalja a kémiai . . . . ;
. Sosize oz ..., | Ennek soran kritikai elemzés ala veti a
folyamatok termodinamikajat és Kkinetikajat, és reakcidkinetikai paramétereket. az eevensilyi
CP13 értékeli a feliileti jelenségek hatasat a kémiai P ’ gy y

viszonyokat és a fazishatarokon fellépé
jelenségeket, mikozben komplex tomeg- és
energiamérleg-szamitasokkal = tamogatja a
folyamatok hatékonysagat.

egyensulyokra homogén és nem homogén
rendszerekben.

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6d
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




A hallgat6/diplomas értékeli és Osszekapcsolja a
koordinacidés és fémorganikus kémia fogalmait a
biokémia/bioszervetlen kémia teriiletéhez tartozo

specifikus  mechanizmusokkal. Ezaltal olyan
CP19 o ‘s .
specifikus funkcioja molekuldris és
szupramolekularis rendszerek tervezésére és

vizsgalatara lesz alkalmas, amelyek biolédgiai, orvosi
vagy anyagtudomanyi kérnyezetben alkalmazhatok.

A hallgat6/diplomas fémorganikus,
koordinativ, supramolekularis vegyileteket
tervez, optimalizdlva azok szelektivitisat a
molekularis felismerés, katalizis, bioldgiai
alkalmazasok, kiilonleges anyagokhoz wvalé
felhasznalas érdekében.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A didk/diplomds felhaszndlja az fémorganikus kémia alapvetd fogalmait: szerkezet, reaktivitas, tulajdonsagok.

2. A hallgat6/diplomdas helyesen magyardzza és alkalmazza a fogalmakat, elméleteket, modelleket, mdédszereket és
alapvetd eljardsokat, amelyeket az fémorganikus kémia és szerves vegyiiletek kémiai szintézisében haszndlnak.

3. A hallgaté/diplomas helyesen alkalmazza a szaktertiletre jellemz6 ismereteket gyakorlati problémak megoldasaban.

4. A hallgat6/diplomas kreativan megfogalmaz, tervez hatékony megoldasokat specidlis problémadkra, j6l meghatarozott
kontextusokban, amelyek fémorganikus kémia és szerves vegyiiletek szintéziséhez kapcsolédnak.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgaté/diplomas azonositja és alkalmazza a kisérletek elvégzéséhez sziikséges modszereket, technikakat,

anyagokat és berendezéseket.

2. A hallgat6/diplomas helyesen értelmezi a kisérleti eredményeket, kiilondsen a fémorganikus kémia teriiletén.

3. A hallgat6 indokolja a fémorganikus vegyiiletek szintézisével és felhasznaldsaval kapcsolatos problémak esetében

alkalmazott megolddsokat.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai moédszerek

Megjegyzéseks3

8.1.1. Kotéstipusok a szerves és fémorganikus
kémidban. A fém-szén kotés, Kkinetikai és
termodinamikai  stabilitasa.  Kulcsszavak  és
alapfogalmak: kovalens kotés, ionos kotés, donor-
akceptor kotések, koordindcid/viszontkoordindcié

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.2. Ligandumok szerepe a fémorganikus
vegyiiletek felépitésében. Ligandum-fém kotés
tipusok. Kulcsszavak és alapfogalmak: CO mint
ligandum, o-donor m-akceptor kotés, az IR
spektrumra gyakorolt hatds, m-donor ligandumok,
foszfanok - a kipszog fogalma

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.3. A 18-elektronos szabdly. [zolobalitas

El6adas, leirds, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.4. A f6csoportbeli fémek szerves szarmazékai.
Polaris fémorganikus vegyiiletek. Kulcsszavak és
alapfogalmak: Li, Na, K-organikus vegyiiletek
(szerkezet, koordinacid), a M-C kotés stabilitdsa (a
fém atom, a ligandumok, illetve az old6szer hatésa),
Li-organikus vegyiiletek alkalmazdsai

El6adas, leirds, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagdval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.5. Mg-organikus vegyiiletek. Kulcsszavak és
alapfogalmak: a Grignard reagens (eléallitas,
szerkezet, alkalmazasok)

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo

konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozé szakemberek meghivasa stb.




8.1.6. Al-organikus vegyiiletek és alkalmazdasaik. Ti-
organikus vegyiiletek. Kulcsszavak és alapfogalmak:
el6allitdas, szerkezet, az olddszer hatidsa a
reaktivitasra, szelektivitas.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.7. Ti-organikus vegytiletek és alkalmazasaik. B-
organikus vegytiletek. Kulcsszavak és alapfogalmak:
a Cram szabdly, Tebbe reagens, Sharpless
epoxidécid, hidroboralas, hidroboralé szerek.

El6adas, leirds, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.8. B-organikus vegyiiletek. A 12-es csoport
fémeinek szerves vegylletei. A 11-es csoport
fémeinek szerves vegyiiletei.

El6adas, leirds, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.9. Atmenetifém-organikus vegylletek
szintetikus alkalmazasai (I). Kulcsszavak és
alapfogalmak: ligandum cserével torténé reakciok

El6adas, leirds, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)
A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val

asszociativ/disszociativ mechanizmusok), . . . .
( 1 x / . . ,) részvétel. Valaszok a didkok
szemléld ligandumok szerepe, oxidativ P

f s AR kérdéseire.
addicié/reduktiv elimindcié.

< e . . El6adas (2 6ra)

8.1.10. Atmenetifém-organikus vegylletek El6adas, leiras, magyarazat A kurzus anyagaval kapcsolatos
szintetikus alkalmazdsai (II). Kulcsszavak és ’ » magy ’ yag P

alapfogalmak: a Vaska komplex, beékel6dési
reakcidk, B-elimindcié, Collman reagens.

beszélgetés

beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

El6adas (2 6ra)

8.1.11.  Karbénkomplexek.  Kulcsszavak  és P (s . .
. . El6adas, leiras, magyarazat, A kurzus anyagaval kapcsolatos
alapfogalmak:  Fischer = karbének,  Schrock . . . . " B}
. . . beszélgetés beszélgetésekben, vitdban val

karbének, alkénmetatézis. L . .
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.12. Atmenetifém-organikus vegylletek Elbadas (2 éra)

szintetikus alkalmazasai (IlI). Kulcsszavak és
alapfogalmak: enantioszelektiv redukcios
eljarasok, karbonilezési/dekarbonilezési reakciok.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.13. o-kotésii atmenetifém-organikus
vegyliiletek dtalakitdsa - keresztkapcsolasi reakciok
Kulcsszavak és alapfogalmak: Suzuki-reakcio,
Sonogashira-reakcié, Heck-reakcié.

El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val6
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

8.1.14. Ipari  eljarasok.  Kulcsszavak  és
alapfogalmak: Ziegler-Natta polimerizacio, Oxo-
szintézis, Monsanto és Cativa ecetsav szintézis,
Fisher-Tropsh eljaras

El6adas, leirds, magyarazat,
beszélgetés

El6adas (2 6ra)

A kurzus anyagaval kapcsolatos
beszélgetésekben, vitdban val
részvétel. Valaszok a didkok
kérdéseire.

Konyvészet

1. Chimia Compusilor Metalorganici, lonel Haiduc, Ed. Stiintifica Bucuresti, 1974

2. Organometallics, C. Elschenbroich, Wiley-VCH, 2005 (Editia a treia)

3. Reactivi organometalici in sinteza organica: Principii si metode, L. Silaghi-Dumitrescu, Ed. Sincron, 1998
4,

California 1999.

© ™ N o ;

T. Lovasz, Suport de curs —format pdf.

Transition Metals in the Synthesis of Complex Organic Molecules, L. S. Hegedus, Ed. Univ,, Science Books, Sausalito,

Organometallics in Synthesis, A Manual, M. Schlosser (Editor), Ed. John Wiley&Sons, 2002 (Editia a doua).
Organometallics in Process Chemistry, R. D. Larsen, Ed. Springer, 2004
Szerves Fémvegytletek Kémidja, F. Faigl, L. Kollar, A. Kotschy, L. Szepes, Ed. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 2001
Szerves Kémiai Praktikum, Gy. Orosz (Editor), Ed. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1998




8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
8.2.1. Munkavédelmi szabalyok ismertetése. A

laboratériumi  gyakorlatok  bemutatdsa. A

laboratériumi berendezések bemutatasa, kilonos v 1 . .

. Y ~ .. » | El6adas, leirds, magyarazat, .
tekintettel a semleges atmoszférdban torténd P . . . 4 6ra
szintéziseknél alkalmazott = berendezésekre. példdk megolddsa, beszélgetés
Szerves oldoszerek tisztitasa és szaritasa. (Dietil-
éter, THE, Kloroform, benzol, toluol)

8.2.2. Acetilferrocén szintézise. Szeminarium. 2, 3, v 1s .y . 4 6ra
. ., El6adas, leirds, magyarazat,

4, 5, 6 elektron donor ligandumok, kétéstipusok 4ldak ld4sa. beszéloeté

(kovalens, koordinativ). peldak megoldasa, beszelgetes

8.2.3. Acetilferrocén redukdldsa. Szemindrium: a | El6adas, leirds, magyarazat, 4 6ra

18-elektronos szabdly. példdk megoldasa, beszélgetés

8.2.4. Grignard-reagens el64llitdsa és alkalmazdisa. | Laboratériumi gyakorlat, 4 6ra

Szemindrium. Szemindrium - izolobalit4s. magyardazat, beszélgetés

8.2.5. Litium-organikus vegyiiletek alkalmazasa. | Laboratdriumi gyakorlat, 4 6ra

Szemindrium: B-organikus vegytiletek. magyarazat, beszélgetés

8.2.6. C=C kotés redukalasa Pd vagy Pt organikus | Laboratdriumi gyakorlat, 4 6ra

vegyiiletek felhasznalasaval. Szemindrium: | magyarazat, beszélgetés

atmenetifém-organikus vegyiiletek szintetikus

alkalmazdsai

8.2.7. Szemindrium. A hallgaték altal a félév elején 4 6ra

kapott témak alapjan készitett | El6adas, leirds, magyarazat,

dolgozatok/prezentaciok (PPT-formatumban) | példdk megoldasa, beszélgetés

bemutatdsa.

Konyvészet

1. Catalog Merk, Catalog Aldrich Fluka

2. Referate

3. Articole stiintifice a caror continut este In acord cu tematica laboratorului si a cursului
4. Purification of Laboratory Chemicals, W.L.F. Armarego, C.L.L.Chai, Ed. Butterworth Heinemann, 2003
5. Szeves Kémiai Laborgyakorlatok, ifj. Varhelyi Csaba, Ed. Abel, Cluj-Napoca, 2012

9. Ertékelés

tTi(Ie)\;eSl;enyseg 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési modszereks 9.3 Ardnya a végs6 jegyben
A valaszok helyessége - frasos vizsga - kérdésekre adott
el6adas anyaganak megértése és | valaszok és feladatok megoldasa.
elsajatitasa alapjan. Osztalyozas | Feltétel a szeminarium/labor 6rak
9 4 Eléad4s 1-t6l 10-ig 90%-é1.n Valé. k(’)telez.é réizyétel, 70%
valamint minden jegyz6konyv
. bemutatdsa. A csalds vagy csalas
A feladatok helyes megoldasa. sz4ndéka a BBTE érvén;(/ng ECST
szabalyzata szerint bilintethetd.
Az értékelés minden
szemindriumon/laboratériumon
Az  elkészitett referatumok | a laboratérium, valamint a
(beszamoldk, jelentések) | szemindrium anyaga alapjan
. mindésége. A feladatok helyes | torténik. Az elmaradt gyakorlatok
9.5 Szemindrium/ ; L1z .
Labor megoldasa. bepoétlasa: szemeszter l.<ozben (az 30%
utols6 két hét Kkivételével),
el6zetes egyeztetés alapjan.
A szemindriumi tevékenység | A megoldott feladatok értékelése.
alapjan. Egy tudomdanyos | A tudomanyos bemutatd

bemutatd alapjan. A bemutaté

értékelése.

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetlentl tiikrézniiik kell a tanulmdanyi program és a tantargy szintjén kitizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhaté képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.




témajat az els6 két hétben meg
kell hatdrozni.
9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei
e Minimum 5-3s osztdlyzat elérése a szeminarium/laborgyakorlatok esetében, valamint a kiadott feladatok
minimum 45% -nak helyes megolddsa.
e Minimum 5-0s osztalyzat elérése a vizsgan a javitokulcs pontozasi utmutatdja alapjan.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®

W,
; s {" | Afenntarthato fejlédés altalanos ikonja
4
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6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.
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